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Resumen

Tiene el lector en sus manos la documentación completa del Symbulator, el cual es un simulador simbólico de circuitos lineales para calculadoras TI. Presenta detalladamente los conceptos teóricos de la simulación en el Symbulator, acompañados de casi un centenar de problemas, resueltos paso a paso.

El Capítulo 1 presenta los conceptos generales que el usuario debe conocer antes de realizar cualquier simulación: los requisitos que debe cumplir la calculadora, la filosofía de la notación empleada para nombrar los nodos y describir el circuito, y los usos de comandos, herramientas y funciones.

La lectura del Capítulo 2 es imprescindible, pues éste presenta paso a paso y con todo detalle, todas las técnicas que el usuario necesita conocer para realizar simulaciones numéricas en corriente directa. Esta es la simulación básica. Se instruye al lector en el empleo de los elementos de circuito sencillos: cortocircuitos, resistencias, fuentes de corriente y fuentes de voltaje. Estas fuentes se presentan tanto en su forma independiente y también en su forma dependiente de corriente y voltaje.

El Capítulo 3 discute los aspectos teóricos y prácticos necesarios para realizar una simulación simbólica, para encontrar ya sea respuestas numéricas o respuestas simbólicas. En este tipo de simulación, el Symbulator realmente se destaca.

La lectura del Capítulo 4 es opcional. En él se presentan en profundidad las técnicas de simulación en Modo (Experto). Este tipo de simulación requiere de un conocimiento claro del funcionamiento interno del Symbulator, y permite obtener respuestas numéricas en simulaciones simbólicas, con menos esfuerzo y en menos tiempo.

El Capítulo 5 explica el uso de la herramienta thevenin, la cual permite encontrar los circuitos equivalentes de Thévenin y Norton de una red. Además de los problemas numéricos, algunos problemas simbólicos se desarrollan para ilustrar la obtención de equivelantes numéricos de redes que incluyen elementos de valor desconocido.

En el Capítulo 6 se trata la simulación en corriente alterna. Esta simulación se lleva a cabo utilizando fasores. En este capítulo se introducen nuevos elementos: la capacitancia, la inductancia, la inductancia mutua y el transformador ideal. Igualmente, se ilustran las dos maneras en que se pueden manejar los problemas con valores RMS.

El Capítulo 7 aborda, de forma completa, el tema de los bipuertos en el Symbulator. Describe cómo realizar simulaciones utilizando seis diferentes tipos de bipuertos. Igualmente, explica cómo obtener los parámetros, en estos seis tipos de bipuertos, para una red de dos terminales cualquiera. Numerosos ejemplos complementan la teoría.

El Capítulo 8 muestra cómo se pueden realizar simulaciones simbólicas en corriente alterna. Esta simulación, más avanzada que las anteriores, requiere de nuevos e interesantes conceptos, que son presentados claramente y sustentados con múltiples ejemplos. Ellos incluyen los equivalentes Thévenin en corriente alterna y la frecuencia de resonancia.

El Capítulo 9 está dedicado a disecar unos cuantos casos de particular interés, los cuales por su novedad o complejidad requieren de una explicación más minuciosa que el resto de los problemas. El uso de gráficas, soluciones simbólicas que requieren más de una simulación y el uso del amplificador operacional ideal, son algunos de los nuevos conceptos que se aprenderán en sus páginas.

En el Capítulo 10 aprenderá el lector a simular en el dominio de la frecuencia compleja. Múltiples ejemplos de problemas con polos y ceros, amplificadores operacionales ideales, equivalentes de Thévenin y gráficas de respuesta a la frecuencia, acompañan a los conceptos que se presentan.

El Capítulo 11 es uno de los capítulos más valiosos de este trabajo. En él se explica en detalle cómo obtener respuestas en el dominio del tiempo en el Symbulator. Éste es otro de los temas en los cuales el potencial del simulador se hace manifiesto. Múltiples ejemplos ilustran el uso de condiciones iniciales y la resolución de circuitos con interruptores en varias simulaciones.

En el Capítulo 12 se muestra el uso de dos herramientas que incluye el Symbulator para graficar respuestas: una para confeccionar gráficas de Bode y la otra para graficar funciones del tiempo. Ilustran su uso dos problemas de profesores de la Universidad Tecnológica de Panamá.

El primer apéndice trata sobre la historia del simulador; el segundo, sobre el origen autóctono de las técnicas que aparecen en esta tesis; el tercero, sobre cuándo declinar el uso del simulador; y el cuarto, presenta una lista completa de los problemas presentados, indicando su origen.

En las últimas páginas, presentamos nuestras conclusiones y damos algunas recomendaciones finales.

Introducción

El propósito general de esta tesis es instruir al lector en el hermoso y recién creado arte de la simulación simbólica de circuitos lineales. En forma particular, pretende transmitir el conocimiento y las técnicas que permitirán aprovechar al máximo el Symbulator, como una poderosa herramienta para el aprendizaje de teoría de circuitos.

Se asume que el lector posee ya o está obteniendo de otra fuente los conceptos básicos de teoría de circuitos. Se asume también que el lector posee una calculadora TI-89 ó TI-92Plus y su respectivo Manual de Usuario. No es necesario que el lector posea experiencia en el uso de esta máquina. Esta tesis debe leerse con la calculadora a la mano. Se asume que la calculadora cumple los requisitos del Symbulator. Léanse los capítulos cuidadosamente, en estricto orden, empezando por el primero y ejecutando todos los ejemplos.

Preguntas sobre dudas y reportes de errores pueden ser enviados al correo electrónico del autor: symbulator@perez-franco.com
El texto completo de esta tesis y la última versión del programa, pueden encontrarse en la Internet en la página del autor: http://es.rp-f.com

� El Movimiento Pax es un movimiento pacifista conformado por científicos, ingenieros y técnicos de diferentes nacionalidades, comprometidos ante ellos mismos y ante las generaciones venideras con la paz en el mundo, el progreso pacífico de la raza humana y el desarrollo sostenible de todos los pueblos. Rompe las reglas. Únete a PAX. http://paxm.org
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